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1. Введение в базы данных
1.1. Базы данных и информационные системы

	

	

	Банк данных -

	

	База данных (БД) -
	
	Словарь данных (СД) -

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Модель представления данных -
	
	Администратор базы данных (АБД) -

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Система управления базами данных (СУБД) -
	
	Вычислительная система (ВС) -

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Приложение -
	
	Обслуживающий персонал -

	
	
	

	
	
	

	
	
	


1.2. Архитектура информационной системы
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1.3. Системы управления базами данных

К СУБД относятся следующие основные виды программ:

• полнофункциональные СУБД;

• серверы БД; 
• клиенты БД;

• средства разработки программ работы с БД.

	Полнофункциональные СУБД (ПФСУБД)
	
	Клиентские программы

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Серверы БД
	
	Средства разработки программ работы с БД

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	

	

	

	

	

	


1.4. Локальные информационные системы
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1.5. Схема обмена данными при работе с БД
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2. Модели и типы данных

	

	


2.1. Иерархическая модель
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2.2. Сетевая модель
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2.3. Реляционная модель

	

	

	


2.4. Постреляционная модель

	

	

	
	
	

	[image: image12.png]a)

INVOICES
INVNO CUSTNO
0373 8723 ' '
8374 8232
7364 8723
INVOICE.ITEMS
INYNO GOODS Qry
0373 Cuip 3
0373 Puiba 2
8374 JNlvmonan 1
8374 Cok 6
8374 - [eveHbe 2
7364 Vorypr 1
6)
INVOICES
INVNO CUSTNO GOODS Qry
0373 8723 Coip
Pbiba 2
8374 8232 Jiumonag, 1
Cok 6
MNevexbe 2
7364 8723 Vorypt 1

Puc. 2.6. CTpykTypH! JaHHBIX PEJISIIHOHHON H NOCTPEJIALUOHHON Mozieelt




	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.5. Многомерная модель
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	Срез -
	
	Агрегация -

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Вращение -
	
	Детализация -

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.6. Объектно-ориентированная модель
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	Инкапсуляция - 
	
	

	
	
	

	
	
	

	Наследование -
	
	

	
	
	

	
	
	

	Полиморфизм -
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2.7. Типы данных

	числовые- 
	
	

	
	
	

	
	
	

	символьные (алфавитно-цифровые) -
	
	

	
	
	

	
	
	

	даты -
	
	

	
	
	

	
	
	

	временные и дата-временные -
	
	

	
	
	

	
	
	

	символьные переменной длины -
	
	

	
	
	

	
	
	

	двоичные -
	
	

	
	
	

	
	
	

	гиперссылки -
	
	

	
	
	


 3. Реляционная модель данных

3.1. Определение реляционной модели

	

	


	Элемент реляционной модели
	Форма представления

	Отношение
	Таблица

	Схема отношения
	Строка заголовков столбцов таблицы (заголовок таблицы)

	Кортеж
	Строка таблицы

	Сущность
	Описание свойств объекта

	Атрибут
	Заголовок столбца таблицы

	Домен
	Множество допустимых значений атрибута

	Значение атрибута
	Значение поля в записи

	Первичный ключ
	Один или несколько атрибутов

	Тип данных
	Тип значений элементов таблицы
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	Ключи обычно используют для достижения следующих целей:

	

	1.

	

	2.

	

	3.

	

	4.


	[image: image18.png]nQ Mpynna CneunanbHOCTb Haas. [Ip | Yacel
KoY ) _ , JKﬂfo‘-l
1 @uo Hase. Ip QOueHka
BHELWHWA BHELHWA
KoY KNtoM

Puc. 3.2. Cass oTHOIMEHHH





	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Условия, выполнение которых позволяет таблицу считать отношением:

	

	1.

	

	2.

	

	3.

	

	4.

	


3.2. Индексирование
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3.3. Связывание таблиц

	

	

	

	


	Характеристика полей связи по видам
	1:1
	1:М
	М:1
	М:М

	Поля связи основной таблицы
	являются ключом
	являются ключом
	не являются ключом
	не являются ключом

	Поля связи дополнительной таблицы
	являются ключом
	не являются

ключом
	являются ключом
	не являются ключом


	Связь вида 1:1
	
	Связь вида М:1

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Связь вида 1:М
	
	Связь вида М:М

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


3.4. Контроль целостности связей
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4. Проектирование баз данных
4.1. Модели БД
	Предметная область (ПО) -

	


	Даталогическая модель базы данных (ДЛМ)

	

	

	

	

	Физическая модель БД 

	

	

	

	

	

	Внешняя модель

	

	

	

	

	

	Инфологическая модель предметной области

	

	

	

	


4.2. Взаимосвязь этапов проектирования БД
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4.3. Формирование исходного отношения
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4.4.  Метод нормальных форм
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	Нормальные формы

	

	Выделяют следующую последовательность нормальных форм:

	• первая нормальная форма (1НФ);

	• вторая нормальная форма (2НФ);

	• третья нормальная форма (ЗНФ);

	• усиленная третья нормальная форма, или нормальная форма Бойса-Кодда (БКНФ);

	• четвертая нормальная форма (4НФ);

	• пятая нормальная форма (5НФ).


Первая нормальная форма
	

	

	

	

	

	Вторая нормальная форма 
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Третья нормальная форма
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	Усиленная ЗНФ или нормальная форма Бойса-Кодда (БКНФ)

	

	

	


4.5. Рекомендации по разработке структур

	Какими должны быть таблицы сущностей


	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	Организация связи сущностей


	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


4.6. Метод сущность-связь

	

	


Основные понятия метода

	сущность - 
	
	

	
	
	

	
	
	

	атрибут сущности -
	
	

	
	
	

	
	
	

	ключ сущности -
	
	

	
	
	

	
	
	

	связь между сущностями -
	
	

	
	
	

	
	
	

	степень связи -
	
	

	
	
	

	
	
	

	класс принад-ти экземпляров сущ-ти -
	
	

	
	
	

	
	
	

	диаграммы ER-экземпляров -
	
	

	
	
	

	
	
	

	диаграммы ER-типа
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4.7. Этапы проектирования
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4.8. Пример проектирования БД 

Первый этап проектирования. 
	

	

	

	

	

	

	


Второй этап проектирования.
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Третий этап проектирования
	

	

	

	

	

	

	


Четвертый этап проектирования
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Рис. 4.1. Взаимосвязь этапов проектирования












